Департамент образования Ярославской области

Центр образования школьников «Олимп»

Всероссийская олимпиада школьников 2010-2011 учебного года


Математика, 7 класс, муниципальный этап
Время выполнения – 4 часа
Каждая задача оценивается в 7 баллов.

1. На плоскости отмечены 8 точек – четыре вершины и середины сторон некоторого квадрата. Сколько существует прямоугольных треугольников с вершинами в отмеченных точках? 
2. На планете Ялмез действует компьютерная сеть Интерда. 75% ее пользователей – жители развитых стран. 30% ее пользователей живут в стране Лимонии. Является ли Лимония развитой страной? 
3. Найдите наибольший простой делитель числа 99!+100!+101!. Напомним, что n! – это произведение всех целых чисел от 1 до n.

4. Сколькими различными способами шахматный конь может ровно за 4 хода добраться из клетки a1 до клетки c5?
5. На поле 1ґ2010 играют двое, вписывая по очереди А или Г в свободную клетку (каждый игрок может написать любую из букв). Выигрывает тот, после чьего хода найдутся 
3 клетки подряд со словом АГА. Докажите, что второй может выиграть.

Математика, 8 класс, муниципальный этап
Время выполнения – 4 часа
Каждая задача оценивается в 7 баллов.

1. Мальчиков, сидящих на уроке с мальчиками в 2 раза больше девочек, сидящих с девочками, и столько же, сколько девочек, сидящих с мальчиками. Во сколько раз мальчиков в классе больше, чем девочек, если известно, что за каждым столом сидят два ученика?
2. Прямоугольник разбит на квадраты со стороной 1 см. Общая длина проведенных линий (включая периметр прямоугольника) равна 1 метру. Найдите размеры прямоугольника.

3. Даны положительные числа a, b, c, d каждое из которых меньше 1. Докажите, что число 
[image: image1.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

d

c

b

a

-

-

-

-

-

1

1

1

1

1

 больше любого из исходных чисел.
4. Во всех точках плоскости поставили по числу так, что сумма чисел в вершинах любого квадрата равно 0. Докажите, что все числа равны нулю.

1. На плоскости отмечена точка A. Каким наименьшим числом непересекающихся и не проходящих через A отрезков можно обойтись, если каждый выходящий из A луч должен пересекать хотя бы два из них. (Фольклор)
Математика, 9 класс, муниципальный этап
Время выполнения – 4 часа
Каждая задача оценивается в 7 баллов.

1. В некотором натуральном числе цифры заменили буквами (одинаковые – одинаковыми, разные ‑ разными) и получили слово МАТЕМАТИКА. После этого в числе стерли часть цифр и получилось число 504532. Какое наибольшее число могло быть вначале?
2. Квадратную таблицу размером 3×3 заполнили цифрами от 1 до 9, записав каждую цифру ровно по одному разу. Может ли оказаться так, что произведение трех чисел, стоящих в любой строчке или любом столбце делилось на 4?
3. Отрезок железной дороги между городами A и K имеет длину 56 км. Поезд делает на нем 9 промежуточных остановок — на станциях B, C, D, E, F, G, H, I и J.  Известно, что длина любых двух соседних участков дороги не превосходит 12 км, а длина любых трех подряд идущих участков дороги не меньше 17 км. Найдите расстояние между станциями B и G.
4. Натуральные взаимно простые числа a и b таковы, что число 
[image: image2.wmf]b

a

b

a

-

+

 – целое. Докажите, что либо число ab+1,  либо 4ab+1 – квадрат целого числа.
5. Учитель начертил на доске четырёхугольник с наибольшей возможной площадью, у которого три стороны равны по 1 м. Чему равна четвёртая сторона этого четырёхугольника? (Фольклор)

Математика, 10 класс, муниципальный этап
Время выполнения – 4 часа
Каждая задача оценивается в 7 баллов.

1. Клиентам Альфа банка увеличили капиталы в 2010 году на 12%, а Бета банка – на 19%. Общий их капитал увеличился на 14%. Во сколько раз в Альфа банке клиентов больше, чем в Бета банке, если известно, что у всех клиентов вклады одинаковые, и в 2010 году никто деньги не брал и не вкладывал.
2. Даны положительные числа a1, a2, …, an каждое из которых меньше 1. Докажите, что число 
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 больше любого из исходных чисел.
3. В вершинах правильного n-угольника расставлены числа от 1 до n так, что расстояние между двумя последовательными натуральными числами всегда одно и то же. Числа 11, 4 и 17 стоят подряд. Чему может быть равно n? 
4. В выпуклом четырёхугольнике ABCD углы A и C – прямые. AB = AD. Диагональ AC равна 1. Найдите площадь четырёхугольника.
5. На столе лежат 500 конфет. Двое ходят по очереди. За один ход можно взять со стола 1, 2 , 4, 8, 16, 32, 64, 128 или 256 конфет. Проигрывает тот, кому нечего брать. Победитель после игры может съесть все взятые им конфеты. Какое наибольшее число конфет съест победитель  при правильной игре?

Математика, 11 класс, муниципальный этап
Время выполнения – 4 часа
Каждая задача оценивается в 7 баллов.

1. Найдите наименьшее натуральное число, сумма цифр которого больше суммы цифр любого из 2010 следующих за ним натуральных чисел.
2. В чемпионате по рыбной ловле участвовало несколько рыбаков. Известно, что победитель (поймавший наибольшее число рыб) поймал ровно в 4 раза меньше рыб, чем все остальные участники вместе взятые. Рыбак, занявший третье место, поймал ровно в 9 раз меньше, чем все остальные, а рыбак, оказавшийся на последнем месте, поймал ровно в 10 раз меньше, чем все остальные. Сколько рыбаков участвовало в соревновании?
3. Двое играют в такую игру. Первый называет одно из трёх чисел: 2, 3 или 4, второй умножает это число на 2, 3 или 4; затем первый умножает результат на 2, 3 или 4 и т.д. Выигрывает тот, кто первым получит результат больше 2010 000. Кто может выиграть независимо от игры соперника?
4. Основание треугольной пирамиды ABC – правильный треугольник со стороной b, а все углы боковых граней при  вершине S равны α. Найдите длины боковых рёбер.
5. Во дворе стоит 36 столбов, изначально между любыми двумя столбами натянут провод. Каждое утро по дороге в школу хулиган Вася срывает 34 провода. Каждый вечер электрик Петров восстанавливает провода, отходящие от некоторого столба. Докажите, что Вася может действовать так, чтобы однажды утром после очередного акта вандализма осталось менее 36 проводов.  
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